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* Doel van de avond

* meer inzicht in de haalbare
opties voor verduurzaming van

INLEIDING warmtesystemen

* Aan de hand van Syntraal
multibronnen tool

* Niet alleen presentatie maar ook
zelf aan de slag
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Gilbert de Nij

* Kwartiermaker Warmte:
* Versnellen van de warmtetransitie door verbinden
van de betrokken partijen
* Toegang geven tot correcte informatie over
warmte zodat bewoners de voor henzelf (en hun
omgeving) de juiste keuze kunnen maken

* 25 jaar in duurzame energie

* Bewoner tiny house: zelfvoorzienend qua energie
en water

* Oprichter/directeur Stichting HOF3 Delft: kloof
verkleinen tussen bewoners en gemeente

* Imker
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Warmtesystemen met warmtepomp

Een visuele introductie voor bewoners

Ricalwater Drinkwater Industritle restwarmte
. ;

Welke warmtebron past het best bij een woning of buurt?
In deze presentatie vergelijken we 9 systemen op een
begrijpelijke manier.

We vergelijken op de volgende punten:
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Kosten Aanpassingen Ruimte & Comfort
woning overlast T Buitenlucht
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Energiegebruik  Duurzaamheid Onderhoud Individueel of
collectief
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J Aljg syrihemen werkén in combinatic med een warmiepomp. De wifwerking versohill per woning an buut. 141
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Hoe werkt het?

o
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3
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Samen naar een
duurzame toekomst

0. Individuele warmtepomp
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De bron levert warmte of = Woning 1 R Woning 2 Wening 3
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Via leidingen komt die energie
bij elke woning.

Elke woning heeft een eigen
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warmtepomp.

Bron

De warmtepomp maakt warmte
VOOr verwarming en warm water.
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Warme bron  Koude bron

Effect op de vergelijking |
# Kosten: investering vaak per woning

Aanpassingen: techniek in huis of tuin ‘
Ruimte: buitenunit of binnenunit per woning

Onderhoud: vaker per woning geregeld

Regie: meer keuze, maar ook meer eigen verantwoordelijkheid ]

Wat betekent dit?

® Meer eigen regie per woning
® Meer techniek in of bij huis
@ Onderhoud vaak per huishouden

e
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Voor sommige systemen kan de bron gedeeld zijn, terwijl de warmbepomp toch individues is.



o ST Duirzade W 1
Oa. Collectieve warmtepomp

Meerdere woningen delen één warmtepomp. De bron én de warmtepomp worden samen georganiseerd,

Hoe werkt het? Technische ruimte

De bron levert warmte of koude
aan het systeem.

Via leidingen gaat die energie
naar een gezamenlijke warmtepomp.

[ Transport van bron

e

Via een warmtenet gaat de warmte $ ‘ﬁ

naar de woninaen.
g Bron (bijv. WKO)

Wat betekent dit?

Een collectieve warmtepomp
maakt warmte voor meerdere
woningen.

0 Effect op de vergelijking

® Minder techniek in de woning &  Kosten: voorziensipgen kur!nerlu gedeeld worden

® Meer gezamenlijke afspraken nodig : :?ﬂ;’:";:“ thEf ‘::th”'e"l:dde h”'::ﬂd

® Beheer vaak bij één partij of coviperatie R AREENRSEE PTG SISO IING: (Kb
4 AFEESEY s €  Onderhoud: vaker collectief georganiseerd

I&% Regie: meer samenwerking en gezamenlijke keuzes

Bij een collectieve warmtepomp is niet alleen de techniek anders, P = B o i , ;
maar ook de crganisatke en besluibvarming, . i - JER ] I WO TN l ’



Samen naar een duurzame toekomst

1. Thermische energie uit
opperviaktewater (TEO)

TEO haalt warmte uit sloten, plassen, rivieren of
kanalen. Een warmtepomp maakt die warmte bruikbaar
voor woningen.

Hoe werkt het?

1 Warmte wordt uit oppervlaktewater gehaald.
2  Een warmtewisselaar neemt deze warmte op.
3 Vaak wordt warmte tijdelijk opgeslagen.

4 De warmtepomp verhoogt de temperatuur.

Pluspunten Aandachtspunten

. Lokale warmtebron ’ Niet overal toepasbaar

. Interessant op buurtniveau ’ Leidingen en organisatie nodig

. Kan efficiént zijn met opslag ’ Vooral interessant bij voldoende schaal

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt.

Duurzaam
wonen kan
jedereen!

Wat merkt de bewoner?

‘ Vaak collectief
‘ Weinig techniek in huis

‘ Afhankelijk van buurtoplossing
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Samen naar een duurzame toekomst

2. Thermische energie uit
afvalwater (TEA)

TEA gebruikt warmte uit afvalwater, bijvoorbeeld uit het
riool. Een warmtepomp maakt deze restwarmte
bruikbaar voor verwarming.

Hoe werkt het?

1 Warmte wordt teruggewonnen uit afvalwater.

2  Een warmtewisselaar haalt de warmte eruit.

3 De warmtepomp verhoogt de temperatuur.

4  Vaak geschikt voor gebouwen of een buurt.
Pluspunten Aandachtspunten
. Slim hergebruik van restwarmte ’ Voldoende afvalwater nodig

. Bron vaak redelijk constant ’ Technische inpassing belangrijk

. Interessant in stedelijk gebied ’ Vaak een collectieve oplossing

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt.

Duurzaam
wonen kan
jedereen!

Wat merkt de bewoner?

‘ Meestal collectief
‘ Weinig zichtbare techniek

‘ Afhankelijk van lokale situatie

3/11



Samen naar een duurzame toekomst

3. Thermische energie uit
drinkwater (TED)

TED haalt warmte uit drinkwaterleidingen. Een
warmtepomp maakt die warmte geschikt voor
verwarming van gebouwen of woningen.

Hoe werkt het?

1 Warmte wordt onttrokken aan drinkwaterleidingen.

2 Dat gebeurt via een veilige warmtewisselaar.

3 De warmtepomp verhoogt de temperatuur.

4 Vooral interessant op grotere schaal.
Pluspunten Aandachtspunten
. Relatief stabiele bron ’ Strenge eisen en beheer nodig
. Past goed in stedelijk gebied ’ Niet overal technisch mogelijk
. Weinig zichtbare techniek ’ Meestal collectief georganiseerd

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt.

Duurzaam
wonen kan
jedereen!

Wat merkt de bewoner?

‘ Vaak collectief
‘ Beperkte inpandige impact

‘ Hoge afhankelijkheid van beheerder
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Samen naar een duurzame toekomst

4. Industriéle restwarmte

Bij industriéle restwarmte wordt warmte die anders
verloren gaat gebruikt voor woningen of gebouwen. Een
warmtepomp kan die warmte verder opwaarderen.

Hoe werkt het?

1 Warmte komt vrij bij industrie of andere grote
bronnen.

2 Via leidingen gaat die warmte naar woningen of
gebouwen.

Een warmtepomp kan de temperatuur verhogen.

4 Vaak onderdeel van een warmtenet.

Pluspunten Aandachtspunten

' Benut bestaande restwarmte ’ Afhankelijk van één of enkele bronnen
‘ Kan veel woningen bedienen ’ Veel infrastructuur nodig

‘ Interessant op wijk- of stadsniveau ’ Vaak collectief systeem

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt.

Duurzaam
wonen kan
jedereen!

Wat merkt de bewoner?

‘ Collectieve oplossing
‘ Weinig techniek in huis

‘ Afhankelijk van bron en netbeheer
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Samen naar een duurzame toekomst

5. Warmte uit sportvelden

Onder of rond sportvelden kan warmte worden geoogst
en opgeslagen. Een warmtepomp maakt deze warmte
bruikbaar voor woningen of gebouwen in de buurt.

Hoe werkt het?

Het sportveld vangt warmte op uit zon en bodem.
Onder het veld zit een bron- of leidingsysteem.

3 Een warmtepomp maakt de warmte bruikbaar.

4 Vaak bedoeld voor een collectieve toepassing.
Pluspunten Aandachtspunten
' Slim dubbel gebruik van ruimte ’ Niet elk veld is geschikt
‘ Lokale bron in de wijk ’ Vooral interessant op buurtniveau
‘ Past goed bij herinrichting ’ Goede planning nodig

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt.

Duurzaam
wonen kan
jedereen!

Wat merkt de bewoner?

‘ Vaak collectief
‘ Weinig techniek in huis

‘ Afhankelijk van locatie en schaal
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Samen naar een duurzame toekomst

6. Open bronnensysteem

Ook wel WKO: warmte-koudeopslag

Een open bronnensysteem gebruikt grondwater uit de bodem als warmte-
en koudebron. Een warmtepomp maakt de warmte geschikt voor
gebouwen of woningen.

Hoe werkt het?

1 Grondwater wordt opgepompt uit een warme of
koude bron.

Warmte of koude wordt uitgewisseld in het systeem.

3  De warmtepomp verhoogt de temperatuur voor

verwarming.
4 Vaak toegepast bij grotere gebouwen of
collectieven.
Pluspunten Aandachtspunten
' Efficiénte en stabiele bron ’ Vergunningen en bodemgeschiktheid nodig
‘ Opslag van warmte en koude mogelijk ’ Beheer is technischer
‘ Geschikt voor grotere schaal ’ Niet overal toepasbaar

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt.

Duurzaam
wonen kan
jedereen!

Wat merkt de bewoner?

‘ Vaak collectief of groot gebouw
‘ Weinig geluid

‘ Lage zichtbaarheid in huis
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Samen naar een duurzame toekomst

7. Gesloten bodemsysteem

Bij een gesloten bodemsysteem circuleert vioeistof door
lussen in de bodem. De warmtepomp haalt daar warmte
uit voor de woning of het gebouw.

Hoe werkt het?

In de bodem liggen gesloten lussen of sondes.
2 Daar stroomt een vloeistof doorheen.

3 De warmtepomp gebruikt deze bodemwarmte.

4  Geschikt voor individuele of kleine collectieve

systemen.
Pluspunten Aandachtspunten
' Stabiele bron ’ Boring of ruimte in de bodem nodig
‘ Weinig geluid buiten ’ Hogere startinvestering
‘ Vaak efficiént en comfortabel ’ Niet elke locatie geschikt

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt.

Duurzaam
wonen kan
jedereen!

Wat merkt de bewoner?

‘ Kan individueel
‘ Weinig zichtbare techniek buiten

‘ Werkt goed met lagetemperatuurverwarming
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Samen naar een duurzame toekomst

8. Lucht-water warmtepomp

Een lucht-water warmtepomp haalt warmte uit de
buitenlucht en gebruikt die voor verwarming en vaak ook
warm tapwater.

Hoe werkt het?

1 De buitenunit haalt warmte uit de lucht.

2 pe warmtepomp verhoogt de temperatuur.
3 Dewarmte gaat naar radiatoren of vloerverwarming.
4 Vaak een individuele oplossing per woning.
Pluspunten Aandachtspunten
' Breed toepasbaar ’ Buitenunit vraagt ruimte
‘ Geen bodembron of warmtenet nodig ’ Geluid vraagt aandacht
‘ Bekende oplossing voor woningen ’ Werkt best met lage temperatuur

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt.

Duurzaam
wonen kan
jedereen!

Wat merkt de bewoner?

@ \aak individueel
‘ Zichtbare buitenunit

‘ Meer eigen regie én onderhoud

9/ 11



Samen naar een duurzame toekomst

9. PVT-systeem

PVT-panelen wekken elektriciteit op én halen warmte uit zon
en buitenlucht. Samen met een warmtepomp vormen ze een
duurzaam systeem voor woning of gebouw.

Hoe werkt het?

PVT-panelen leveren stroom en warmte.
De warmte gaat naar de warmtepomp of opslag.

3 De warmtepomp maakt de warmte bruikbaar.

4 Vaak onderdeel van een slim totaalsysteem.
Pluspunten Aandachtspunten
' Dubbel gebruik van het dak ’ Voldoende dakoppervlak nodig
‘ Eigen opwek van stroom én warmte ’ Systeem is technischer
‘ Goed te combineren met bronnen ’ Niet altijd een complete oplossing

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt.

Duurzaam
wonen kan
jedereen!

Wat merkt de bewoner?

‘ Vaak individueel of klein collectief
‘ Zichtbare panelen op dak

‘ Combineert goed met andere maatregelen

10/ 11



’ Samen nasr EEhduurz.]ranﬂcm:it D % .
11.Overzicht vande systemen “ledereet

Geen enkel systeem is overal het beste. De juiste keuze hangt af van woning, buurt, bron en organisatie.

f & B F F W . Vuistregels

Systeem
Aanpassingen Rulmte & Duurzaamheid  Onderhoud Individueel / 1 Buurbronnen vragen meestal
woning overlast collectief samerwerking en schaal.
1 e o o8 Gas & L 1 1 L X ] collectinl Wijk, nabi) water Individuele systemen geven meer
{opperviaktewater) 2 eigen regie, maar ook mear
2 ’ et @ eee 5 & see ) collectief Wik, ricolnet aanwezig verantwoordelijkheid.
i TED = .. y Een warmtepomp werkt het best
. Il ﬁ {drinkiwater) o9 *ee® 2% XX ] o9 collectief Wijk, stedelijk pebied 3 in goed gmmlﬂrde Wﬂﬁlﬂg!ﬂ af
P W met lagetemperatuurverwarming.
4 I'& Industridle restwarmie L 1 ] 289 L ] L 1 T L 1} collectief Wijk, nabdj imdustre
4 De beste oplossing is vaak een
5 ” Warmie uit sportvelden @@ T Y &8 eee 'Y ) collectiel Wik, nabij sportvelden mﬂm;:e‘f:ﬂnlémﬂﬁmn
| L
6 t Qo temowosypeers. g eee oo o0 ® ot/ Wik, grotere schoal
r @ ST e eet e eee  ee [NASY cimedoibr
Kort samengevat
8 m Lucht-water warmtepomp D) 2 LY ] 288 (T Individueel Individuele woning ol .
- inciividuesl of individuele woning of m sterk op buurtniveau
9 ‘ PVT-systeem ae a8 @ (XX ] @ M collesriof e

Bodemsystemen:
’ vaak effici&nt en stil

Hoe lees je de tabel? Voorbeslden: L 1 1 o® ®
* Bj Kosten' betekent 3 stippen dat de kosten Guinstl Gemiddeld / Mirsthier / :
e e e G e e AP | e || il | | (Y resrir
n "« By Asnparsingen waning (3 5:::“ sterk op Ve e . i op int nt per ing
L R A iy T R Sy ekt afhankedijk van de situstie het critarium
k‘i W H'mr &
mpl"gﬂ\ s E "h . it . Y - # ’ Al systemen vprken in combingile met den wormispomp. De pitveprking verschill per waning en bourf 1/M
_F_._...--'—: = u - "‘T-'".E*“"""w -"" - i T e o i iy e, s e



' Samen naar een duurzame toskomst %ﬂfm .
. NW.
12. Collectief aan de slag s

Bij een mini-warmtenet gaat het niet alleen om techniek. Bewoners
maken ook samen afspraken over samenwerking, eigendom, beheer
en besluitvorming.

Hoe werkt het?

1

Bewoners verkennen samen of een collectieve
oplossing past bij de buurt.

2 Er worden keuzes gemaakt over bron, systeem,
deelname en tempo.

3  Afspraken zijn nodig over eigendom, beheer,
kosten en besluitvorming.

4 Vaak werken bewoners samen met gemeente, VWE
of verhuurder, en installateur of codoperatie,

Pluspunten Aandachtspunten Wat merkt de bewoner?

. Meer invioed op de buurtoplossing . Het kost tijd, overleg en vertrouwen . Minder individueel, meer samen besluiten
Kosten en voorzieningen kunnen worden @ et iedereen wil of kan tegelijk meedoen @ Meer overleg met buren en partners
gedeeld

. Heldere afspraken zijn nodig over geld, . Duidelijkheid nodig over wie waarvoor

. Samenwerken kan betrokkenheid vergroten risico en onderhoud verantwoordelijk is

N
ﬁ I @ i - " B codlectieve warmmie is noast techriek ook popde sarmenwerknimg belangrik FERE]
a T T . R e sl .. . =



J Samen naar een duurzame toskomst

Duurzaa™

13. Regels en rollen WO ereen

Hoe groter of collectiever het systeem, hoe meer afspraken en regels nodig zijn.
Dit is een eerste kennismaking met de hoofdlijnen.

Hoe werkt het?

1 Tot en met 10 aansluitingen zijn de regels
meestal lichter,

2 Vanaf 11 aansluitingen worden eisen aan
organisatie en warmtelevering zwaarder.

3 De gemeente heeft vaak een rol bij participatie,
ontheffing of aanwijzing.

4  Afhankelijk van het systeem zijn vergunningen
nodig voor leidingen, bodem, water of een
technische ruimte.

Pluspunten Aandachtspunten Wat merkt de bewoner?
@ Regels beschermen bewoners @ rrocedures en vergunningen kosten tijd @ Je krijgt te maken met gezamenlijke
@ & komt duidelijkheid over taken en & SEprOEl] oo aact
1 1 1
Verantwaordallidieden Bij huur of een VWE zijn extra afspraken nodig . Het moet duldelik 2in wie eigenase-en
. . Ook een klein collectief systeem vraagt beheerder is
. De gemeente kan helpen bij proces en it ! Bk gaEy :
samenhang proressionee! Deneer '. Goede participatie helpt dat iedereen
kan meedoen

. EEEE
De preciere regelt verschillen per situmtie. moar oe hoafdiin i hoe callectiever, hoe meer orgonitatie nodig A 3/13



CONTEXT EN

UITGANGSPUNTEN
SYNTRAAL TOOL

Context

Koppeling warmtevraag en -aanbod

Globale indicatie van potentiele warmtebronnen
Basis voor nader onderzoek

Warmte uit sportvelden nog niet opgenomen in
analyse

Belangrijkste uitgangspunten
Kosten indicatief

Maximale kosten aangeslotene — ACM-tarieven
2025

Gebaseerd op openbare data — werkelijkheid kan
afwijken bijv. warmtevraag op basis CBS data 2023

Ruimtebeslag onder- én bovengronds, maar niet
bijv. of er onder een spoor door moet

MT net (75 oC) centrale opwekking, ZLT net (12-15

I\‘ \ Il'f\'m V¥ oV Y ., Y _ v Il'l\lﬂlnﬂ



o Kleinschalige warmteoplossingen Leiden @ SYNTRAAL ‘r
S .
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Start de tour @

Kleinschalige warmteoplossingen & VORiGE
Leiden

407 SYNTRAAL VOLGENDE =3

-



GEMEENTE LEIDEN > LEIDEN BRONMNEMNANA.., +*

407 SYNTRAAL

LEGENDA

» 5 ; . 1 . -‘FI-Q-
v  Individueel op TED : e - fa i . He
. Pand in de buurt van een geschikie TEQ bron :
&  Warmte uit oppendakbewater
Stilstaand waterlichaam
B stomend waterichaam &
' | Potentle met WHKOD - BWZ2I en Ricolgemalen
O <5000 Gijaar
© 5.000 - 10,000 GMjaar
@ 10.000- 50000 Glfjaar F 4
@ :0.000- 200,000 Gyjaar p
. = 200.000 G)fjaar
Potentie met WHKO - Leidingen iﬂ
' ‘Warmte uit riool "EI]

350 - 900 G)jaar
== OO - 1.500 G|/faar
== 1,500 - 3.000 GJjaar
= 3000 -9.000 G)jaar

Ol  ZOEKEN -

INSTELLINGEN -




* Wat vind u van de analyse en de
resultaten?

* Wat vind u van de analysetool? Werkt
het fijn?

* Mist uiets?

EERSTE REACTIES * Etc?
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