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INLEIDING

 Doel van de avond 
 meer inzicht in de haalbare 

opties voor verduurzaming van 
warmtesystemen

 Aan de hand van Syntraal 
multibronnen tool

 Niet alleen presentatie maar ook 
zelf aan de slag 



WIE BEN 
IK?

Gilbert de Nijs
 Kwartiermaker Warmte: 

 Versnellen van de warmtetransitie door verbinden 
van de betrokken partijen

 Toegang geven tot correcte informatie over 
warmte zodat bewoners de voor henzelf (en hun 
omgeving) de juiste keuze kunnen maken

 25 jaar in duurzame energie

 Bewoner tiny house: zelfvoorzienend qua energie 
en water

 Oprichter/directeur Stichting HOF3 Delft: kloof 
verkleinen tussen bewoners en gemeente 

 Imker









Samen naar een duurzame toekomst
Duurzaam

wonen kan

iedereen!1. Thermische energie uit
oppervlaktewater (TEO)
TEO haalt warmte uit sloten, plassen, rivieren of 
kanalen. Een warmtepomp maakt die warmte bruikbaar 
voor woningen.

Hoe werkt het?

1 Warmte wordt uit oppervlaktewater gehaald.

2 Een warmtewisselaar neemt deze warmte op.

3 Vaak wordt warmte tijdelijk opgeslagen.

4 De warmtepomp verhoogt de temperatuur.

Pluspunten

Lokale warmtebron

Interessant op buurtniveau

Kan efficiënt zijn met opslag

Aandachtspunten

Niet overal toepasbaar

Leidingen en organisatie nodig

Vooral interessant bij voldoende schaal

Wat merkt de bewoner?

Vaak collectief

Weinig techniek in huis

Afhankelijk van buurtoplossing

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt. 2 / 11



Samen naar een duurzame toekomst
Duurzaam

wonen kan

iedereen!2. Thermische energie uit
afvalwater (TEA)
TEA gebruikt warmte uit afvalwater, bijvoorbeeld uit het 
riool. Een warmtepomp maakt deze restwarmte 
bruikbaar voor verwarming.

Hoe werkt het?

1 Warmte wordt teruggewonnen uit afvalwater.

2 Een warmtewisselaar haalt de warmte eruit.

3 De warmtepomp verhoogt de temperatuur.

4 Vaak geschikt voor gebouwen of een buurt.

Pluspunten

Slim hergebruik van restwarmte

Bron vaak redelijk constant

Interessant in stedelijk gebied

Aandachtspunten

Voldoende afvalwater nodig

Technische inpassing belangrijk

Vaak een collectieve oplossing

Wat merkt de bewoner?

Meestal collectief

Weinig zichtbare techniek

Afhankelijk van lokale situatie

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt. 3 / 11



Samen naar een duurzame toekomst
Duurzaam

wonen kan

iedereen!3. Thermische energie uit
drinkwater (TED)
TED haalt warmte uit drinkwaterleidingen. Een 
warmtepomp maakt die warmte geschikt voor 
verwarming van gebouwen of woningen.

Hoe werkt het?

1 Warmte wordt onttrokken aan drinkwaterleidingen.

2 Dat gebeurt via een veilige warmtewisselaar.

3 De warmtepomp verhoogt de temperatuur.

4 Vooral interessant op grotere schaal.

Pluspunten

Relatief stabiele bron

Past goed in stedelijk gebied

Weinig zichtbare techniek

Aandachtspunten

Strenge eisen en beheer nodig

Niet overal technisch mogelijk

Meestal collectief georganiseerd

Wat merkt de bewoner?

Vaak collectief

Beperkte inpandige impact

Hoge afhankelijkheid van beheerder

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt. 4 / 11



Samen naar een duurzame toekomst
Duurzaam

wonen kan

iedereen!4. Industriële restwarmte
Bij industriële restwarmte wordt warmte die anders 
verloren gaat gebruikt voor woningen of gebouwen. Een 
warmtepomp kan die warmte verder opwaarderen.

Hoe werkt het?

1 Warmte komt vrij bij industrie of andere grote 
bronnen.

2 Via leidingen gaat die warmte naar woningen of 
gebouwen.

3 Een warmtepomp kan de temperatuur verhogen.

4 Vaak onderdeel van een warmtenet.

Pluspunten

Benut bestaande restwarmte

Kan veel woningen bedienen

Interessant op wijk- of stadsniveau

Aandachtspunten

Afhankelijk van één of enkele bronnen

Veel infrastructuur nodig

Vaak collectief systeem

Wat merkt de bewoner?

Collectieve oplossing

Weinig techniek in huis

Afhankelijk van bron en netbeheer

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt. 5 / 11



Samen naar een duurzame toekomst
Duurzaam

wonen kan

iedereen!5. Warmte uit sportvelden
Onder of rond sportvelden kan warmte worden geoogst 
en opgeslagen. Een warmtepomp maakt deze warmte 
bruikbaar voor woningen of gebouwen in de buurt.

Hoe werkt het?

1 Het sportveld vangt warmte op uit zon en bodem.

2 Onder het veld zit een bron- of leidingsysteem.

3 Een warmtepomp maakt de warmte bruikbaar.

4 Vaak bedoeld voor een collectieve toepassing.

Pluspunten

Slim dubbel gebruik van ruimte

Lokale bron in de wijk

Past goed bij herinrichting

Aandachtspunten

Niet elk veld is geschikt

Vooral interessant op buurtniveau

Goede planning nodig

Wat merkt de bewoner?

Vaak collectief

Weinig techniek in huis

Afhankelijk van locatie en schaal

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt. 6 / 11



Samen naar een duurzame toekomst
Duurzaam

wonen kan

iedereen!6. Open bronnensysteem

Ook wel WKO: warmte-koudeopslag
Een open bronnensysteem gebruikt grondwater uit de bodem als warmte- 
en koudebron. Een warmtepomp maakt de warmte geschikt voor 
gebouwen of woningen.

Hoe werkt het?

1 Grondwater wordt opgepompt uit een warme of 
koude bron.

2 Warmte of koude wordt uitgewisseld in het systeem.

3 De warmtepomp verhoogt de temperatuur voor 
verwarming.

4 Vaak toegepast bij grotere gebouwen of 
collectieven.

Pluspunten

Efficiënte en stabiele bron

Opslag van warmte en koude mogelijk

Geschikt voor grotere schaal

Aandachtspunten

Vergunningen en bodemgeschiktheid nodig

Beheer is technischer

Niet overal toepasbaar

Wat merkt de bewoner?

Vaak collectief of groot gebouw

Weinig geluid

Lage zichtbaarheid in huis

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt. 7 / 11



Samen naar een duurzame toekomst
Duurzaam

wonen kan

iedereen!7. Gesloten bodemsysteem
Bij een gesloten bodemsysteem circuleert vloeistof door 
lussen in de bodem. De warmtepomp haalt daar warmte 
uit voor de woning of het gebouw.

Hoe werkt het?

1 In de bodem liggen gesloten lussen of sondes.

2 Daar stroomt een vloeistof doorheen.

3 De warmtepomp gebruikt deze bodemwarmte.

4 Geschikt voor individuele of kleine collectieve 
systemen.

Pluspunten

Stabiele bron

Weinig geluid buiten

Vaak efficiënt en comfortabel

Aandachtspunten

Boring of ruimte in de bodem nodig

Hogere startinvestering

Niet elke locatie geschikt

Wat merkt de bewoner?

Kan individueel

Weinig zichtbare techniek buiten

Werkt goed met lagetemperatuurverwarming

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt. 8 / 11



Samen naar een duurzame toekomst
Duurzaam

wonen kan

iedereen!8. Lucht-water warmtepomp
Een lucht-water warmtepomp haalt warmte uit de 
buitenlucht en gebruikt die voor verwarming en vaak ook 
warm tapwater.

Hoe werkt het?

1 De buitenunit haalt warmte uit de lucht.

2 De warmtepomp verhoogt de temperatuur.

3 De warmte gaat naar radiatoren of vloerverwarming.

4 Vaak een individuele oplossing per woning.

Pluspunten

Breed toepasbaar

Geen bodembron of warmtenet nodig

Bekende oplossing voor woningen

Aandachtspunten

Buitenunit vraagt ruimte

Geluid vraagt aandacht

Werkt best met lage temperatuur

Wat merkt de bewoner?

Vaak individueel

Zichtbare buitenunit

Meer eigen regie én onderhoud

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt. 9 / 11



Samen naar een duurzame toekomst
Duurzaam

wonen kan

iedereen!9. PVT-systeem
PVT-panelen wekken elektriciteit op én halen warmte uit zon 
en buitenlucht. Samen met een warmtepomp vormen ze een 
duurzaam systeem voor woning of gebouw.

Hoe werkt het?

1 PVT-panelen leveren stroom en warmte.

2 De warmte gaat naar de warmtepomp of opslag.

3 De warmtepomp maakt de warmte bruikbaar.

4 Vaak onderdeel van een slim totaalsysteem.

Pluspunten

Dubbel gebruik van het dak

Eigen opwek van stroom én warmte

Goed te combineren met bronnen

Aandachtspunten

Voldoende dakoppervlak nodig

Systeem is technischer

Niet altijd een complete oplossing

Wat merkt de bewoner?

Vaak individueel of klein collectief

Zichtbare panelen op dak

Combineert goed met andere maatregelen

Alle systemen werken in combinatie met een warmtepomp. De uitwerking verschilt per woning en buurt. 10 / 11









CONTEXT EN 
UITGANGSPUNTEN 

SYNTRAAL TOOL

 Context
 Koppeling warmtevraag en -aanbod

 Globale indicatie van potentiële warmtebronnen

 Basis voor nader onderzoek

 Warmte uit sportvelden nog niet opgenomen in 
analyse

 Belangrijkste uitgangspunten
 Kosten indicatief

 Maximale kosten aangeslotene → ACM-tarieven 
2025

 Gebaseerd op openbare data → werkelijkheid kan 
afwijken bijv. warmtevraag op basis CBS data 2023

 Ruimtebeslag onder- én bovengronds, maar niet 
bijv. of er onder een spoor door moet

 MT net (75 oC) centrale opwekking, ZLT net (12-15 
oC) warmtepomp per woning







EERSTE REACTIES

 Wat vind u van de analyse en de 
resultaten?

 Wat vind u van de analysetool? Werkt 
het fijn?

 Mist u iets?

 Etc?
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